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课程介绍：

白盒测试的核心是波形诊断、器件参数分析、器件失效机理激发等内容，通过对具体深入细节的测试测量，与预期标准参数、波形对比，发现其中的隐患。
本课程着重从被测对象的隐患点、外部应力、过渡过程、器件失效机理、工艺隐患等几个方面展开测试用例设计，既讲解了测试用例的思考分析方法，又深入展开了细节的具体问题点分析。

本课程适用于测试工程师、系统工程师、项目经理、技术部经理、研发高管等。

通过本课程，可以快速积累测试经验、掌握测试项目的选择和测试用例的设计方法，为企业产品通过测试把关的方式实现产品可靠性短期内大幅度的提升保驾护航。
讲师介绍：

武晔卿：工学硕士，专长于电子产品可靠性设计与测试方法的研究，曾任职于航天、医疗电子等行业，在电子系统可靠性测试方法、失效机理、设计规范审查等方面具有多年的研究。曾为汽车、消费电子、航天、仪器仪表、电力电子、医疗电子、铁路交通、印刷等多行业设备研发制造厂商提供相关技术服务和培训。对测试方法、测试仪器、测试工装、测试标准具有深入的研究，并曾自创多种测试工装和仪器。
课程大纲：
1、 测试基础

1.1、研发样机测试与中试样机测试的区别

1.2、原理验证和一致性验证的判据区别

1.3、测试的工具方法类型（模拟测试、仿真、工程计算、规范审查）

1.4、基于单一故障的接口故障分析及测试模拟方法

1.5、测试覆盖率与MECE方法

2、波形诊断

2.1、电路常见异常波形的种类

2.2、回勾波形的成因与应对措施

2.3、过冲波形的成因与应对措施

2.4、振荡波形的成因与应对措施

2.5、平台波形的成因与应对措施

2.6、塌陷波形的成因与应对措施

2.7、鼓包波形的成因与应对措施
3、参数计算与审查

3.1、WCCA参数分析

3.2、容差计算

3.3、蒙特卡洛分析方法

3.4、降额审查

3.5、热测试与计算

3.6、常用各类电路里器件参数计算审查（电容、电感、磁珠、电阻、开关管等）

4、一致性测试及测试数据分析

4.1、批次数据分析

4.2、正态分布的工程意义

4.3、各种异化正态分布曲线的含义与机理

5、单一故障分析与模拟测试

5.1、设计调查表

5.2、用户现场环境条件（环境对产品零部件的失效影响及模拟测试方法）

5.3、人机接口条件（操作者认知与习惯的潜在隐患防护）

5.4、关联设备的相互影响（能量与信号输入输出的相互潜在影响及模拟测试方法）

6、基于失效机理的应力测试
6.1、常用器件、部件零件的失效机理和失效诱发应力

6.2、针对失效机理的模拟测试用例设计

7、软件测试

7.1、路径覆盖的测试用例设计方法

7.2、数据覆盖的测试用例设计方法

7.3、黑盒测试与白盒测试的测试用例设计方法

8、器件质量控制测试

8.1、光学检测

8.2、参数测试与统计分析

8.3、IV曲线测试

9、标准符合性测试
9.1、通用标准测试项目
9.2、安规（通用安规要求、安规测试判据、气、液、电混合布局安规测试用例）
9.3、电磁兼容EMC测试及故障分析
9.4、产品内部不同类型模块之间的相互影响检查与测试
10、基于失效机理的应力测试
10.1、常用器件、部件零件的失效机理和失效诱发应力
10.2、针对失效机理的模拟测试用例设计
11、应力变化率测试

11.1、环境应力变化率的影响

11.2、负载应力变化率的影响

11.3、能量及信号输入变化率的影响

11.4、过渡过程应力对设备故障的影响

12、组合应力测试

    现场多应力组合示例

13、器件失效特征规律和故障原因分析方法
13.1、电流应力与电压应力的故障特征区别
13.2、突发浪涌应力与持续过电应力的故障特征区别
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