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《电子电器产品可靠性工程》培训大纲
【定制服务】
1、培训前，学员可将遇到的各种可靠性技术难题反馈给我们，我们将在培训现场给予认真解答；
2、企业若需系统解决产品可靠性问题，我们可接受内训或咨询服务，服务流程包括：现场诊断+课题方案+产品试验+指导改善+专家授课+案例分析+结项后期跟进与交流等。
【课程背景】
　　随着电子电器产品的技术含量不断扩大，智能化程度成倍提高，对电子电器产品可靠性的要求已成为衡量其质量最重要的技术指标之一。可靠性不仅在国防、航天、航空等尖端技术领域倍受关注，在工业、民用电子电器等领域也同样得到重视。国际领先企业非常重视产品的可靠性，并将产品的可靠性贯穿于整个产品的设计、研发、和生产全过程，以确保产品质量。与发达国家相比，目前我国电子电器产品的可靠性亟待提高。
　　授课内容包括了系统可靠性设计、电路可靠性设计规范、可靠性测试、元器件选型与失效分析的成功经验和案例，授课为模板演示讲解、案例讨论和反串教学方式。注重应用背景，案例教学，看图说话，避免空洞理论和复杂公式。
【课程收益】
完整的电子电器产品可靠性理论体系结合100个工程案例保证您达到以下境界：
1.掌握电子电器产品可靠性设计流程。
2.帮助您的企业实现以下目标：
（1）将提高系统设计的可靠性，进而提高设计的质量。
（2）更快的创建您的设计缩短开发调试时间，进而降低开发成本。
【课程特色】
授课专家具有多年军工技术+电子制造行业技术双重经验，课程内容和授课方法着重于企业实践技术和学员的消化吸收效果。课程本着“从实践中来，到实践中去，用实践所检验”的思想，面向设计生产实际，针对具体问题，充分结合同类公司现状，提炼出经过验证的军工和民用产品的可靠性设计实用方法，帮助客户低成本实现产品可靠性提升。
【大纲】
第一部分：可靠性设计与评审：

1、可靠性模型的建立

1.1、软件、机械、硬件的失效率曲线及对可靠性工作的指导意义
1.2、建立一致性的可靠性工作体系
（实例说明设计可靠性、制造可靠性、应用可靠性三者之间的联动工作来保证设备的综合可靠性）
1.3、机械、电子、嵌入式软件的常见失效应力
（过渡过程应力、边缘极限组合应力、应力变化率、操作者影响要素、常用器件失效机理）
1.4、可靠性设计的系统分析法
（系统的组成、接口的分类、单一故障分析、单一故障错误处理方法、危害和发生概率评估方法）
1.5、以公司实际产品或模块为例，进行分析研讨

2、机械、电子、嵌入式软件的失效机理及可靠性设计准则

2.1、基于用户需求的设计输入调查
环境因素、人的因素、关联设备的因素
以公司整机产品为例来研讨
2.2、基于失效机理的可靠性设计措施
2.3、系统设计准则及机械电气嵌入式软件的协调性设计
热设计规范、系统电磁兼容设计、接口设计准则等规范讲解
以公司实际产品为例来研讨说明工程计算方法

以公司实际产品为例来研讨电磁兼容设计方法

以公司实际产品为例来说明热设计方法

2.4、机械可靠性设计准则
设计规范讲解

针对具体产品的规范应用和研讨

2.5、电气电路可靠性设计准则
降额：分立元件、半导体器件、开关器件、功率器件、散热器、接插件、保护及隔离器件的结温、负荷特性曲线、功率、电压电流、安全区降额等参数的降额因子选择方法
电子工艺：布板、板材、布线布局、标识、防护处理等
电路板电磁兼容：接地方法、结构屏蔽、滤波器件特性
器件选型方法：针对不同器件，结合实例电路分析
2.6、嵌入式软件可靠性设计准则
接口设计、代码设计、软件架构、变量定义
3、设计评审与中试接口

设计评审控制内容（含中试评审）
第二部分：可靠性工艺控制：

1、中试接口输入清单
2、工艺可靠性控制文件的写法与关键控制点

datasheet、设计图纸、工装、外购件规格书、生产作业指导书、检验作业指导书等

3、设计转产的关键控制点

器件选型与认证的内容、质量文件、关键岗位人员资质、工装工具
4、基于应力计数法的可靠性评估方法
可靠性串并联模型、失效率曲线及MTBF计算

实例操作演习

5、 基于寿命鉴定试验的可靠性试验验证
6、基于SPC统计过程控制的可靠性提升方法
管制图的类型、统计指标、判据选择
7、FMEA与风险管理

FMEA表格、流程注意事项
FMEA实际操作研讨

第三部分：可靠性测试：

1、测试分类
2、测试输入内容（可靠性设计问答表Doc版、软件系统测试用例设计表excel版）

3、可靠性测试用例设计方法
3.1、标准符合性测试

3.2、用户模拟测试

3.3、基于失效机理的应力测试

3.4、边缘极限条件组合应力测试

3.5、过渡过程应力测试

3.6、应力变化率测试
    3.7、HALT综合试验

3.8、基于单一故障的测试用例设计

3.9、寿命鉴定试验
3.10、以产品实物进行测试用例的设计研讨

4、失效分析方法
4.1、失效分析技术
4.2、FRACS流程

讲师介绍：

武晔卿：
工学硕士，专注于系统可靠性设计与测试技术及管理方法的研究。

曾任职于航天二院主任设计师、某股份制电子设备制造企业研发总监，现任瑞迪航科（北京）技术有限公司 技术总监。

曾为松下电工轨道交通Panadoor、深圳蓝韵、北京谊安、长峰医疗、长春迪瑞、比亚迪、东风汽车、深圳航盛电子、惠州德赛、长安福特汽车研究院、上海三菱电梯、宇通客车、株洲南车、中电29所、30所，航天23所、二部、北京和利时、海信等几百家企业提供系统可靠性的整改、培训、咨询辅导等服务。
www.rdcoo.com  13601139543  010-88754188（总机）
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